
 

Elemental数据科学平台 

产品⽩⽪书 

孔明科技 

2021年3⽉ 



产品概述 

随着数据技术发展，各⾏业信息化⽔平和数据积累程度越来越⾼，数据治理、数据挖掘、建模分析、⼈
⼯智能算法等技术的使⽤场景越来越⼴泛，企业对数据资产的重视程度随之⼤幅提升，对存量数据的应⽤落
地和价值挖掘的诉求愈发强烈。!

与此同时，⼤数据技术在企业的应⽤过程中暴露了以下问题，严重制约着企业开展数据资产价值挖掘、
扩展业务和优化成本的进程：!
• 数据来源混乱，采集困难，数据质量参差不⻬，难以对数据资产进⾏有效盘点和统⼀集中管理； 

• 传统数据挖掘技术和机器学习应⽤的⻔槛很⾼，需要数据科学家、⼤数据⼯程师⾮常熟悉企业业务和
数据结构，掌握机器学习算法，通过代码编程等⽅式对算法进⾏调⽤和参数调优建⽴模型； 

• 数据价值开发过程与实际业务耦合程度较⾼，定制化产品灵活性不⾜，系统扩展和迁移成本⾼； 

孔明科技的通⽤型数据科学平台Elemental系统，专为解决全⾏业的各类数据分析问题⽽设计研发，是
进⾏数据采集、清洗、挖掘和建模分析的⼯作流程可视化的系统级平台。 

 

通过数据实时采集、集中接⼊、统⼀管理，基于底层的分布式存储和索引，Elemental系统最⼤程度的
保证了企业数据的可⽤性、优质性、⼀致性、使⽤便捷性和安全性，具备优秀的性能基础，为数据治理、分
析查询、运算建模提供有⼒⽀撑。 

Elemental系统包括：基于"##$开发的轻量级实时数据采集输出⼯具、基于分布式运算框架的数据挖掘
建模分析平台、以及轻量级数据可视化套件。其良好的图形化交互和特有的“拖拽式”⼯作流编辑模式，使
数据分析⼈员脱离编程和调试过程，实现数据的在线计算和离线计算，可快速复⽤流程逻辑，并帮助⽤户快
速实现可视化图表展示和将数据结果集成到业务系统，促成数据应⽤。 

Elemental系统提供以下价值： 

• 多源异构数据实时⽆侵⼊采集与输出，⽆需代码开发；!
• %&级数据集中治理，多层安全管控，发挥元数据价值，实现数据资产梳理；!
• 数据分析建模等过程⽆需编程，降低研发与运维成本；!
• 提供⼤量'(算法模块与参数⾃动框架，提供AI应⽤能⼒；!
• 业务模型可快速复制调整，避免重复⼯作与⼆次开发；!
• ⽀持边缘设备的轻量数据管道与流式计算，与云端中央计算平台实现云边协作；!
• 快速实现数据展现和业务可视化图表，快速理解数据，提升业务质量；!
• 跨部⻔多⼈协作，完善的⽤户鉴权，提升数据⼈员与业务⼈员⼯作效率；!
• 强⼤的)*+,+-.$*咨询团队，提供⾏业解决⽅案与专业服务；/
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产品简介 

Elemental系统提供⼀站式⼤数据解决⽅案，基于分布式存储和分布式计算框架⾃主研发。系统集成数
据采集、数据治理、分析挖掘及机器学习算法，包括可视化⼤数据挖掘⼯具及配套组件，提供⾼效的数据洞
察和业务应⽤能⼒。 

系统所有功能均提供图形交互界⾯，使⽤流程图来组织数据处理过程，使企业客户⽆需研发⼈员编写代
码即可快速开展数据⼯作，低成本⾼效率地解决业务需求到数据模型之间的逻辑转化。系统功能从数据接
⼊、清洗、特征⼯程、建模、评估、预测，到可视化图表、集成应⽤，全⾯覆盖数据业务需求。由于进⾏了
⾼度可复⽤的设计，企业可节省⼤量预算和时间成本。 

架构设计!
Elemental系统采⽤微服务架构，具有全异步、⾼可⽤、弹性伸缩的技术栈，集成了批量、流式、深度

学习等不同⻛格的分布式计算引擎。服务架构如下： 

• ⽀持HDFS、S3、OSS等分布式存储，使⽤Alluxio分布式缓存，确保整体系统⾼扩展性；!
• 轻量级数据管道，提供异构数据⼀对多实时分发与流式计算，可实现边缘计算设备部署；!
• 基于SPARK、MXNET、⾃研流式计算框架等分布式计算底层，⼤⼤提⾼计算效率；!
• 基于Docker的底层系统架构，便于轻松部署和扩展；!
• ⾃主研发的ACO调度层，将任务流程动作编译成计算框架语⾔，确保不同任务在处理过程中使⽤最优

计算逻辑及资源；!
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产品简介 

服务端技术优势!
Elemental系统针对不同的数据来源和不同的计算引擎分别开发了不同的驱动，将计算引擎和计算资源

的管理作为服务调⽤，⽆缝融合到产品整体架构中，具有多层次的分隔和抽象。⽤户通过⻚⾯交互⾃定义逻
辑计算过程，后台引擎进⾏流程优化和代码⾃动⽣成，并将任务分解为不同规模的Job，智能分发到集群所
托管的计算资源节点上，选取合适的资源（CPU、Mem）进⾏运算，最终将执⾏结果实时反馈推送给⽤
户。 

• 使⽤Scala语⾔作为主要开发语⾔，相对于Java语⾔表达能⼒优秀，其强类型检查和函数式的特性，使
得服务稳定性更好；!

• ⾃研流程管理引擎，⽀持本地算⼦并⽆缝接⼊多种开源计算引擎，⾃动优化运算流程，通过全异步⾮阻
塞的⽅式实现Reactive⻛格的复杂拓扑运算管理；!

• ⾃研轻量级数据管道，⽀持多源异构数据⾼并发采集、⼀对多实时数据分发；!
• ⾃研集群资源管理框架，动态调整计算资源并进⾏运⾏环境的分发；根据算法和数据特征匹配最合适的

运算节点，并⽀持⼿动调整等⾼级功能；!
• 基于Websocket的通知服务为⽤户提供实时消息和运⾏结果反馈，⽀持不同客户端之间的协同通信；!
• ⽀持多种底层数据存储（HDFS/S3/OSS），采⽤Alluxio提⾼数据读写效率；!
• ⽀持多种底层分布式计算引擎如Spark、⾃研流式计算框架，在开源产品的基础上进⾏了⼤量算法和架

构的优化；!
• 基于MXNet、TensorFlow012学习框架，实现多种算法，借助GPU提供强⼤的建模能⼒；!
• 基于ServiceMesh的微服务架构，结合Docker和Kubernetes实现服务的⾃动发现、注册、部署；!

⽤户端技术优势!
前端采⽤最新的MVVM架构，数据、界⾯、交互⾏为相分离，React+Redux配合WebSocket最⼤程度

地保证了数据更新在界⾯上的实时体现，贯穿始终的数据可视化技术让复杂的数据处理流程得以直观体现，
⽆需⼀⾏代码、⿏标拖拽即可进⾏灵活地修改，极⼤降低了⼤数据处理操作的难度。 

• 基于Facebook开源的React，深度定制Ant.design；!
• 借助)34$5.6、D3.js使系统运算过程和运算结果实时可视化；!
• 前后端彻底分离的架构模式，使⽤下⼀代API查询语⾔GraphQL让前后端的配合更灵活；!
• 基于NodeJS+MongoDB提供轻量级数据应⽤；!
• 基于ES6规范开发，使⽤Webpack+Babel增强⽤户端兼容性和执⾏效率； /
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产品功能 

⽤户和团队!
团队7租户可对内部成员进⾏⻆⾊定义。⽤户登录Elemental系统后，可根据⻆⾊所设权限访问系统中不

同产品功能。 

系统⽀持细颗粒度的权限项配置，⽀持到单个数据的超细颗粒度数据读写权限控制。 

以团队7租户形式进⾏管理功能协同，⽤户操作和系统消息会实时通知给团队成员。 

数据接⼊及输出!
Elemental系统数据采集组件⽀持多源异构数据的⼀键接⼊输出，⽀持实时数据融合，提供灵活的更新

策略。数据采集状态实时可查看，接⼊系统的数据保存在团队的数据中⼼内。对接数据源包括以下类型： 

• 主流数据库：MySQL、PostgreSQL、Oracle、SQL Server、DB2、MongoDB等；!
• 实时及流式数据：Kafka8Pulsar8OPC等；!
• 分布式⽂件系统及数据库：HBASE、HIVE、HDFS等；!
• ⽂本⽂件：csv、txt等；!
• API数据：微博API、微信公众号API、⼩程序API、⽤户⾃定义API；!
• 埋点数据：⽹⻚埋点、⼩程序埋点；!
• 定制化对接；!

数据治理!
Elemental系统提供完善的数据管理功能，可帮助企业进⾏数据资产梳理，提⾼数据可⽤性，管理数据

⽣命周期，为数据中台或数据应⽤提供基础服务。 

• 提供元数据管理功能，系统内⾃动⽣成数据⾎缘与传播关系，提升数据价值；!
• 所有数据在数据中⼼集中管理，可创建业务包分配⾄不同项⽬；!
• 数据保存多个快照版本，增强安全与可⽤性；!
• 数据结果可进⾏图表展示、导出、下载、通过结果访问；!
• 原始⽂件加密存储，提供冗余备份⽀持，服务间的通信加密处理，保证传输安全；!
• 分布式存储保证了数据安全性和读写效率；!
• 任务分布在不同容器中运⾏，通过容器隔离不同⽤户运⾏环境；!
• 严格的权限控制，使得⽤户只能访问授权的数据和任务； 
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产品功能 

计算模块!
计算模块是将流式计算、分析预处理、数据挖掘、机器学习等领域中常⻅的算法或计算流程抽象出来，

通过⽤户参数定义来实现特定数据运算的功能单元。计算模块就像⼀块块积⽊，互相衔接搭配，可以建⽴各
种数据处理流程。以机器学习过程为例，构建模型需要经过数据清洗、特征⼯程、建模、评估、实施等⼏个
步骤，每个步骤都可以在Elemental系统中找到对应的计算模块： 

除上述系统提供的独⽴模块外，⽤户还可根据使⽤场景创建运算流程并将⼀组模块打包保存为⾃定义模
块，从⽽实现数据运算逻辑的复⽤。 

模块分类 模块名称

数据认知 统计分布、相关性分析、交叉分布

假设检验 T-test、F-test、卡⽅检验、KS正态检验

数据操作 ⽂件版本聚合、Save动态⽂件、Update动态⽂件、⽣成数据组、拆解数据组

变量操作 变量赋值、变量传递

数据预处理 

缺失值处理、数据类型转换、列名修改、⾏列交叉统计、地址转换、⾏筛选、数据值替换、
列增加、数据值去重、TopN、列合并、数据关联匹配、⾏追加、⽆效列指定、列运算、列拆
分、列筛选、数据排序、字符处理、数据抽样、数据离散化、列加密、列转⾏、⾏转列、⼤
⼩写转换、压缩矩阵解析、关系聚合

特征提取
数据离散化、归⼀化、标准化、应⽤标准化规则、SVD、PCA、降维映射、IG特征选择、卡
⽅特征选择、t-SNE、样本相似度

⽂本分析 中⽂分词、词频统计、TF-IDF、Word2Vec、LDA

时间序列 ARIMA、EWMA、GARCH、LSTM-多变量时间序列

⼆元分类
逻辑回归、线性SVM、神经⽹络、决策树、随机森林、GBDT、XGBOOST、LightGBM、朴
素⻉叶斯、KNN

多元分类 多元逻辑回归、多元决策树、多元随机森林、多元朴素⻉叶斯、1vsRest

回归分析 线性回归、决策树回归、随机森林回归、GBDT回归

聚类模型 Kmeans、⼆分Kmeans

推荐模型 Model-based CF、Item-based CF

关联规则 FP-Growth

模型预测 模型预测

⾃动调参 交叉验证

集成模块 批量运算、⽤户⾃定义模块
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产品功能 

流程图!
Elemental系统提供可视化流程式数据分析和挖掘⼯具，由流程图的交互⽅式实现。 

每个流程图包含⼀个或多个数据，以及对这些数据进⾏处理的计算模块。在Elemental系统中，编写代
码的过程被拖拉拽的交互⽅式代替。模块的参数定义了详细运算规则；模块之间的连线定义了计算流程的逻
辑顺序。 

流程图中的计算模块包括待连线、待配置、配置完成、配置错误、运⾏中、运⾏成功、运⾏失败等不同
状态。拖拽式的流程图有以下优点： 

• 数据处理与挖掘⽅法模块化，处理流程可视化，⼤⼤缩短清洗和组织数据的时间；!
• 数据⼈员可轻松进⾏逻辑追溯校正和流程复⽤，随时查看中间数据结果；!
• 集成⼤量主流机器学习算法，提供⾃动调参，模型评估与预测结果可实时展示；!
• 可⾃定义集成模块，直接拖拽于类似场景应⽤，企业可产出⾃主IP并共建⾏业数据挖掘知识产权； 

⾃动运⾏!
Elemental系统⽀持数据的⾃动化处理，⽤户对流程图⻚配置定时规则后，在指定的激活时间段内，如

果⽂件更新引起数据状态发⽣变化，则触发系统使⽤最新的数据版本重新运⾏流程图，从⽽实现对数据的⾃
动更新运算。!

对于实时数据或在线服务，通过将测试过的流程图上线部署，可实时将运算结果进⾏输出。 

资源管理!
⽤户使⽤私有化部署或付费服务时，可对系统的计算资源进⾏管理和监控，包括： 

• 计算资源管理：创建、重启、删除计算节点，查看任务运⾏队列等；!
• 存储⽤量和流量管理；!
• 管理⽤户的模块使⽤权限；!

边缘计算!
Elemental系统的云端计算平台以9(":为主，为超⼤数据量的离线分析建模所设计研发；⽽数据采集

与分发组件则采⽤了⾃研的⾼效轻量级数据管道，⽀持实时流式运算，对资源占⽤进⾏深度优化，可部署运
⾏在物联⽹⽹关等边缘计算设备上。通过云端计算组件与边缘数据管道的结合，可实现： 

• 边缘数据实时采集、分析、上传⾄中央云端计算平台；!
• 云端计算平台的数据处理分析流程、'(模型可远程下发⾄边缘端，实现⼀键部署更新；!
• 边缘计算设备统⼀管理，资源状态实时查看与控制；!
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产品功能 

商业智能!
⽤户可在系统内将流程图运算结果在展示为图表，并将图表组织为⻚⾯后⼀键分享。图表数据⽀持⾃动

更新，流程图的运⾏结果会随时更新到图表中。系统⽀持图标的主题定义，并提供⼤量配置项帮助⽤户完成
数据到图表的合理转化。 

⽬前⽀持的图表类型包括： 

表格、列表、柱状图、折线图、⾯积图、饼图、环形图、双轴图、箱线图、漏⽃图、词云、中国地图、
热⼒图、雷达图、散点图、⽓泡图、关系图等； 

业务集成!
Elemental系统提供业务集成套件，可将数据分析结果、模型预测服务集成⾄⽤户的业务系统中。其中

数据的使⽤以开放":;、数据库写⼊、实时消息或对接FTP8<=>?等形式作为输出，模型的在线使⽤通
过API⽅式提供服务。 

• 数据分析结果以多种图表形式配置展示，数据动态更新;!
• 将数据分析结果以API或系统集成⼯具形式，直接应⽤到业务场景中；!
• 开放API将Elemental系统的模块逻辑和数据输出深⼊集成到客户业务系统中，由Elemental系统提供

建模和数据运算服务;!

场景应⽤!
Elemental科学数据平台已在制造业、能源、零售等多个⾏业提供成功应⽤案例。!

以零售⾏业为例，通过对ERP、会员、营销等数据进⾏统⼀采集、整合、清洗、打通、分析、建模等操
作，Elemental可提供：!

• 零售数字场景应⽤，如⽤户画像、会员线上数据采集与⾏为分析、会员精准营销、会员⽣命周期管
理、库存优化等；!

• 营销、会员应⽤数据回流，实现业务数据闭环；!
• ⾼效业务中台⽀撑，如OLAP数据统⼀治理、CRM、业务⽀持等；!
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部署与服务!

产品服务⽅式!
Elemental系统提供公有化部署服务和私有化部署服务两种⽅式： 

• 公有化部署：⽤户使⽤Elemental系统的统⼀SaaS平台，免费⽤户使⽤系统提供的公有计算资源和存
储资源，付费⽤户可根据需求购买存储和计算资源。!

• 私有化部署：⽤户使⽤私有存储和计算资源进⾏Elemental系统的部署，包括私有机房，以及在公有云
上开通的云服务器等。!

Elemental系统的使⽤对硬件和软件具有⼀定要求，除客户端访问建议使⽤最新版的chrome以外，服务
端的最低部署要求如下。 

私有化部署条件如下： 

⾃有服务器部署需求列表：

*

服务器(推荐配置): 服务器数量最少3台（不包括⾼可⽤）

a-CPU：Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 0 @ 2.00GHz *2 12核;

b-MEM: 128G

c-DISK:RAID10，RAID5 600G硬盘

d-千兆⽹卡*2

* 系统: centos7 or redhat7(内核:4.1以上)

* 配置服务器之间密钥认证，hosts配置主机名互联; selinux暂时关闭

* ⽹络：部署系统时，服务器可连接互联⽹

* 权限：root权限

* 远程部署：ssh拨⼊，root权限。如果有访问限制，建议vpn拨⼊
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关于孔明 

孔明科技是⼀家总部位于北京的⼤数据解决⽅案提供商，成⽴于2010年，⼈员规模超过200⼈，在上海
设有分公司，业务遍及华北、华东、⻄南等区域。公司拥有⾃主研发的数据科学平台Elemental系列产品，
和⼀⽀经验丰富的数据分析团队。 

作为⼀家⾯向数据时代的系统级软件供应商，孔明科技⾃成⽴伊始就在企业级⼤数据治理、数据挖掘、
建模应⽤等⽅⾯深耕，不断积累⾏业化经验和实操案例。通过多年锲⽽不舍的努⼒，公司对异构数据融合、
数据清洗、数据资产管理、⼤数据挖掘和建模分析、@ABCD、⼤屏等⽅⽅⾯⾯获得了丰富的经验，在⼤
数据平台开发、数据建模、数字化营销运营等领域拥有独特的核⼼竞争⼒和商业案例。2017年，孔明科技
登陆新三板，证券代码!872061。 

⻓期以来，孔明科技秉承“客户的数据需求就是我们可持续性发展的号⻆”的执业理念，在服务上追求精
益求精，在技术上追求实⽤性领先，在项⽬执⾏中提倡务实有效、⾼可⽤性，通过数据⽅式有效改善传统决
策，提升企业的洞察⼒、竞争⼒和决策⼒。孔明科技的客户群体横跨⺟婴快消、⻝品饮料、休闲娱乐、电⼒
能源、医疗健康等不同⾏业，累积服务⼤中型企业数⼗家。 

公司愿景是：赋能企业数据科学能⼒，让数据更简单，商业更智慧！ 
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